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1. Datos Generales de la asignatura 
 

Nombre de la asignatura: 
 

Clave de la asignatura: 
 

SATCA1: 
 

Carrera: 

Electrónica de potencia aplicada 
 
SAH-2301 
 
1 - 3 - 4 
 
Ingeniería Electromecánica 

 
2. Presentación 

 

Caracterización de la asignatura 

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero Electromecánico la capacidad para conocer los 
dispositivos semiconductores de potencia y su aplicación en sistemas eléctricos industriales 
monofásicos, bifásicos y trifásicos para el control de motores de corriente continua y alterna.  
Así mismo, se analizan los diferentes convertidores de energía y los aislamientos y protecciones 
para los circuitos de corriente alterna industriales.  
Electrónica Digital: Diseña circuitos secuenciales mediante el uso de un lenguaje de descripción 
de hardware en GAL’s y FPGA´s para diversas aplicaciones.  
Electrónica Analógica Dispositivos semiconductores. Fuentes lineales de alimentación. Transistor 
BJT y FET Amplificadores operacionales Identifica las características de los Materiales 
semiconductores y su aplicación en la fabricación de componentes electrónicos.  
Diseña una fuente de alimentación lineal dual considerando la carga a alimentar. Analiza circuitos 
con transistores para evaluar su funcionamiento. Utiliza los amplificadores operacionales en 
aplicaciones básicas. Maquinas eléctricas: Comprende, analiza y aplica los transformadores 
monofásicos y trifásicos; sus conexiones para Transformadores Motores y Generadores de 
Corriente directa. Materias de corriente alterna. Motores especiales esquemas de distribución y 
suministro de la energía eléctrica. Identifica los diferentes tipos de generadores y motores de 
corriente directa y sus características. Comprende y analiza los principios de funcionamiento de 
los motores de inducción. 
Controladores Lógicos Programables Desarrollo de proyecto integrador. Genera soluciones a 
problemas de automatización, aplicando los conocimientos y habilidades desarrolladas durante el 
curso.  

                                                           
1 Sistema de Asignación y Transferencia de Créditos Académicos 
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Microcontroladores Programación del microcontrolador con aplicaciones. Conecta y controla 
motores con microcontroladores. 

Intención didáctica 

La asignatura se organiza en cinco temas, los cuales se pueden cubrir en dieciséis semanas de 
clase, con la realización de prácticas de laboratorio que permitan conocer los circuitos electrónicos 
de potencia y su aplicación.  
En el tema uno, se estudian los dispositivos semiconductores de potencia, sus parámetros y  
características eléctricas para su aplicación en la rectificación de señales eléctricas y control de 
motores de corriente directa y alterna.  
En el tema dos, se estudian y analizan los parámetros y características de los diferentes tiristores 
y su aplicación para el control de máquinas eléctricas.  
En el tema tres, se estudian los variadores y arrancadores de potencia electromecánicos y de 
estado sólido, para regular el arranque y velocidad en las máquinas eléctricas.  
En el tema cuatro, se hace un estudio de los diferentes convertidores de energía, la modelización 
por ancho de pulso y su aplicación en dispositivos mecatrónicos.  
Por último, en el tema cinco, se estudia el diseño de circuitos de disparo basados en redes pasivas  
(resistivas y RC), circuitos de disparo basados en timers, así como el acoplamiento de circuitos 
de disparo a elementos de potencia óptica y magnéticamente. 

 
 
3. Participantes en el diseño y seguimiento curricular del programa 

Lugar y fecha de 
elaboración o revisión 

Participantes Observaciones 

Instituto Tecnológico de 
Ocotlán, agosto de 2022 

Academia de Ingeniería Electromecánica 

Integrantes: Acosta Lúa Cuauhtémoc, Borjón 
Monrroy Basilio Ramón, Carrillo Iñiguez 
Eduardo René, Castellanos Flores Pedro, 
Castellanos Hernández Daniel, García Cruz 
Margarito, García Sánchez Carlos Alejandro, 
Guerrero González Luis Alfonso, Jaramillo 
Vázquez Víctor Hugo, Pacheco Montes Claudia 
Yadira, Padilla Arámbula   Sandra Vianney, 
Rojo Roa Mauricio, Vázquez Jiménez Juan 
Luis. 

Diseño y Desarrollo 
de Módulos de 
Especialidad para 
Programas por 
Competencias 
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4. Competencia(s) a desarrollar 

Competencia(s) específica(s) de la asignatura 

Diseña circuitos electrónicos de potencia y convertidores de energía para el arranque, control y 
protección de motores eléctricos de corriente alterna y directa de uso industrial con dispositivos 
electromagnéticos y de estado sólido. 

 
5. Competencias previas 

• Utilizar software para la seleccionar elementos y equipos hidráulicos y simular y evaluar 
rendimientos. Analiza el funcionamiento de las diferentes máquinas eléctricas y realiza 
una adecuada selección para su aplicación, según el tipo de carga.  

• Selecciona y utiliza adecuadamente los diferentes instrumentos y/o equipos de medición 
para la lectura de los diferentes parámetros mecánicos y eléctricos, que permitan tener 
un mejor control en el diseño, instalación y operación de sistemas y dispositivos 
electromecánicos, de acuerdo a la normativa nacional e internacional.  

• Aplica los conceptos básicos de las leyes y principios fundamentales del 
Electromagnetismo, para la solución de problemas reales.  

• Analiza, simula e implementa circuitos eléctricos de corriente directa y alterna con 
elementos pasivos y activos lineales (fuentes lineales) para su aplicación en sistemas 
eléctricos. 

 
 
6. Temario 
 

No. Temas Subtemas 

1 Semiconductores de potencia. 1.1. Diodos de potencia.  
1.1.1 Características y parámetros.  
1.1.2 Rectificadores monofásicos y polifásicos.  
1.1.3 Aplicaciones industriales.  
1.1.4 Alimentación de motores de c.c. 
1.2. Transistores de potencia.  
1.2.1 Tipos de transistores Bipolar (BJT).  
1.2.2 Metal Oxido de Silicio (MOS).  
1.2.3 Transistor bipolar de puerta aislada (IGBT). 
1.2.4 Características y parámetros.  
1.3. Aplicaciones en máquinas eléctricas.  
1.3.1 Arranque y paro de un motor de c.c.con un IGBT.  
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1.3.2 Control de velocidad de motores de c.c.  
1.4. Circuitos de control híbridos (Electrónicos- 
electromecánicos). 

2 Tiristores. 2.1. Características y parámetros.  
2.1.1 Rectificador controlado de silicio (SCR).  
2.1.2 TRIAC.  
2.1.3 DIAC.  
2.1.4 UJT. 
2.2. Circuitos de descarga.  
2.3. Control de fase.  
2.4. Relevadores de estado sólido.  
2.5. Aplicaciones en sistema mecatrónicos. 
2.5.1 Control de un motor de c.a. polifásicos. 

2.5.2 Módulos de potencia para control  

3 Variadores y arrancadores de 
potencia. 
 
 
 
 
 

3.1. Componentes.  
3.1.1 Etapa rectificadora.  
3.1.2 Filtro.  
3.1.3 Inversor.  
3.1.4 Etapa de control 
3.2. Modos de funcionamiento electrónico y 
electromecánico.  
3.2.1 Variador unidireccional.  
3.2.2 Variador bidireccional.  
3.2.3 Funcionamiento a par constante.  
3.2.4 Funcionamiento a par variable.  
3.2.5 Funcionamiento a potencia constante. 
3.3. Arrancadores de potencia a tensión plena y  
reducida con dispositivos electromagnéticos y de 
estado sólido.  
3.3.1 Técnicas de control de par y velocidad.  
3.3.2 Módulo de control.  
3.3.3 Módulo de potencia.  
3.4. Protecciones.  
3.4.1 Termomagnéticas.  
3.4.2 De estado sólido. 

4 Convertidores de energía 
eléctrica. 

4.1 Inversores (CD-CA). Análisis de perdida de carga. 
4.2 Flyback.  
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4.3 Modulación PWM, SPWM.  
4.4 Ciclos convertidores (CA-CA).  
4.5 Choppers (CD-CD)----troceadores.  
4.6 Reductor (BUCK).  
4.7 Elevador (BOOST).  
4.8 Reductor-Elevador (BUCK- BOOST).  
4.9 CUK.  
4.10 Variador de frecuencia para motor asíncrono. 

 

7. Actividades de aprendizaje de los temas 

1. Semiconductores de potencia. 

Competencias Actividades de aprendizaje 

Especifica(s):  
Conoce y comprende los diferentes  
semiconductores de potencia para rectificar 
señales alternas y utilizarlas en forma 
rectificada en motores eléctricos de 
corriente directa y dispositivos de estado 
sólido.  
 
Genéricas:  

 Liderazgo. 

 Iniciativa y espíritu emprendedor. 

 Habilidades avanzadas para el di-
seño de software y manejo de la 
computadora 

 Capacidad crítica y autocrítica para 
realizar trabajo en equipo 

 Habilidades de investigación 

 Habilidad para trabajar en forma 
autónoma  

 Capacidad para diseñar y gestionar 
proyectos 
Capacidad de implementar y hablar 
una segunda lengua 

 Exposición de diseños y metodologías 
utilizadas en trazos para elaborar DTI’s 
Realizar consultas e investigaciones en las  
diferentes fuentes de información 
disponibles.  

 Estudiar los rectificadores de media onda y  
onda completa para sistemas eléctricos  
polifásicos utilizados para energizar motores  
eléctricos.  

 Estudiar y utilizar transistores de potencia 
para el control de motores eléctricos,  
combinándolos con elementos 
electromagnéticos.  

 Exponer temas en clase.  
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2. Tiristores 

Competencias Actividades de aprendizaje 

Especifica(s):  
Analiza y comprende el funcionamiento de 
los  
tiristores para controlar la velocidad de 
motores  
eléctricos de corriente alterna en 
dispositivos  

 mecatrónicos. 
 

Genéricas:  

 Liderazgo. 

 Iniciativa y espíritu emprendedor. 

 Habilidades avanzadas para el di-
seño de software y manejo de la 
computadora 

 Capacidad crítica y autocrítica para 
realizar trabajo en equipo 

 Habilidades de investigación 

 Habilidad para trabajar en forma 
autónoma  

 Capacidad para diseñar y gestionar 
proyectos 

 Capacidad de implementar y hablar 
una segunda lengua 

  Realizar consultas e investigaciones en las 
diferentes fuentes de información 
disponibles.  

 Realizar simulaciones por computadora de 
los dispositivos y circuitos analizados.  

 Implementar los circuitos para verificar sus 
resultados.  

 Investigar aplicaciones de los diferentes  
 dispositivos tiristores vistos y su 

combinación con elementos 
electromagnéticos.  

 Exponer temas en clase.  
 Participar en plenarias grupales para 

retroalimentar y aclarar dudas. 

3. Variadores y arrancadores de potencia. 

Competencias Actividades de aprendizaje 

Especifica(s):  
Analiza y comprende el funcionamiento de 
los arrancadores electromagnéticos, de 
estado sólido, los variadores de velocidad y 
frecuencia para el  
control de velocidad de motores eléctricos.  
 
Genéricas:  

 Realizar consultas e investigaciones en las  
diferentes fuentes de información 
disponibles.  

 Construir circuidos variadores de velocidad  
con elementos electromagnéticos y de 
estado sólido.  

 Implementar circuitos de arranque con  
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 Liderazgo. 

 Iniciativa y espíritu emprendedor. 

 Habilidades avanzadas para el di-
seño de software y manejo de la 
computadora 

 Capacidad crítica y autocrítica para 
realizar trabajo en equipo 

 Habilidades de investigación 

 Habilidad para trabajar en forma 
autónoma  

 Capacidad para diseñar y gestionar 
proyectos 

 Capacidad de implementar y hablar 
una segunda lengua 

elementos electromagnéticos y de estado  
sólido.  

 Exponer temas en clase.  
 Participar en plenarias grupales para  

retroalimentar y aclarar dudas. 

4. Convertidores de energía eléctrica. 

Competencias Actividades de aprendizaje 

Especifica(s):  
Conoce, comprende y aplica circuitos  
convertidores de CD a CD, de CD a CA y de 
CA a CA para el control de motores 
eléctricos en dispositivos mecatrónicos.  
Genéricas:  

 Liderazgo. 

 Iniciativa y espíritu emprendedor. 
 Habilidades avanzadas para el di-

seño de software y manejo de la 
computadora 

 Capacidad crítica y autocrítica para 
realizar trabajo en equipo 

 Habilidades de investigación 
 Habilidad para trabajar en forma 

autónoma  

 Capacidad para diseñar y 
gestionar proyectos 

 Capacidad de implementar y 
hablar una segunda lengua 

 Realizar consultas e investigaciones en las  
diferentes fuentes de información 
disponibles.  

 Construir circuitos convertidores de energía.  

 Resolver problemas y analizar circuitos en  
clase.  

 Implementar los circuitos para verificar sus  
resultados.  

 Investigar aplicaciones de los convertidores  
CD a CD.  

 Investigar aplicaciones de los convertidores  
CD a CA. 
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8. Práctica(s) 

1. Rectificación de media onda y onda completa con diodos de potencia, tipo tornillo y oblea,  
considerando los parámetros y características del fabricante.  

2. Polarización de transistores de potencia con los parámetros y características fabricante, para 
el control de motores eléctricos monofásicos y trifásicos.  

3. Diseño y construcción de circuitos de control de motores utilizando diodos controlados de  
silicio (SCR).  

4. Diseño y construcción de un circuito de control de motores utilizando tríodo de corriente 
alterna (TRIAC).  

5. Control de velocidad de un motor de corriente directa utilizando un módulo variador  
electromagnético y de estado sólido.  

6. Arranque de un motor de corriente alterna utilizando dispositivos electromagnéticos y de 
estado sólido.  

7. Control de velocidad de un motor de corriente alterna utilizando un variador de frecuencia. 
 

 

9. Proyecto de asignatura 

 El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el 
desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes 
fases:  

 Fundamentación: marco referencial (teórico, conceptual, contextual, legal) en el cual se 
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnóstico realizado, mismo que permite a los 
estudiantes lograr la comprensión de la realidad o situación objeto de estudio para definir un 
proceso de intervención o hacer el diseño de un modelo.  

 Planeación: con base en el diagnóstico en esta fase se realiza el diseño del proyecto por 
parte de los estudiantes con asesoría del docente; implica planificar un proceso: de 
intervención empresarial, social o comunitario, el diseño de un modelo, entre otros, según el 
tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.  

 Ejecución: consiste en el desarrollo de la planeación del proyecto realizada por parte de los 
estudiantes con asesoría del docente, es decir en la intervención (social, empresarial), o  
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construcción del modelo propuesto según el tipo de proyecto, es la fase de mayor duración 
que implica el desempeño de las competencias genéricas y especificas a desarrollar. 

 Evaluación: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesión, social 
e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a 
mejorar se estará promoviendo el concepto de “evaluación para la mejora continua”, la 
metacognición, el desarrollo del pensamiento crítico y reflexivo en los estudiantes. 

 

 

10. Evaluación por competencias  

Debe aplicarse evaluaciones:  
 

 Diagnóstica, al inicio del curso, sin que se considere para la evaluación sumativa. 
 Formativa, durante el desarrollo de la asignatura, apoyándose en los instrumentos y 

herramientas que se señalan a continuación. 
 Sumativa, al final, para determinar la valoración numérica de la asignatura se debe basar 

en los niveles de desempeño establecidos en el Lineamiento para la Evaluación y 
Acreditación de Asignaturas vigente.   

 
Se recomienda el uso de la coevaluación, autoevaluación y heteroevaluación.  
 
Todos los productos deben de estar contenidos en el portafolio de evidencias que el alumno 
integrará durante el desarrollo de la asignatura. El docente tendrá en resguardo dicho portafolio al 
finalizar el curso. El portafolio de evidencias puede ser electrónico.  Instrumentos y herramientas:  
 

 Mapa conceptual 
 Problemario 
 Examen escrito 
 Esquemas 
 Representaciones gráficas o esquemáticas 
 Mapas mentales 
 Ensayos 
 Reportes de prácticas 
 Resúmenes 
 Rúbrica 
 Lista de cotejo 
 Matriz de valoración 
 Guía de observación 
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